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Liebe Leser,

das NASCOM Journal hat nicht nur ein neues
wover, wie Sie sicher sofort bemerkt haben,
sondern auch einen neuen Chefredakteur, wie
Sie hoffentlich bald bemerken werden. Als das
letzte Journal mit dem Aufruf in Druck ging,
hatte mir Herr Klein die Aufgabe bereits an-

geboten, und ich hatte sofort zugesagt. Hoffent-

lich sind nun einige Leser nicht enpttiuscht!
Ich darf mich zun#chst kurz vorstellen:
1947 geboren- Pidagogik studiert - Realschul-

lehrerausbildung - unterrichte Englisch, Deutsch

Musik - kam zum Computer iiber den Bau von Mu-
siksynthesizern - bin auf diesem Gebiet abso-
luter Autodidakt - hoffe, mich auch durch Er-
fahrungsaustausch mit Lesern weiterzubilden -
interessiere mich eigentlich flir alles auller
Sport - habe grofe Freude an der Gestaltung
des Journals - wiinsche, dal ich es noch eine
Weile zu Ihrer Zufriedenheit leiten kann.

Seit der ersten Ausgabe habe ich das Journal
selbst abonniert und, wie Sie, liebe Leser,
alle "Héhen und Tiefen" miterlebt. Es hat mir
oft mehr gebracht als andere Computerzeit-
schriften. Aber ich habe auch oft unter dkm
schlechten Druck "gelitten", habe wochenlang
den Postboten mit der Frage nach dem Journal
gequilt und habe Stunden vertan, um ein Pre-
gramm zum Laufen zu bringen, das an entschei-
denden Stellen '"verwanzt" war.

Diese Fehler scollen nun nach M#glichkeit
nicht mehr auftreten.

Ich habe vor, Ihnen das Journal immer
rechtzeitig fertigzustellen; lieber eine
ditnnete Ausgabe (die geringere Seiten-
zahl kann man spiter wieder ausgleichen)
als gar keine.

Es sollen keine schlecht gedruckten
Listings mehr erscheinen. Alle Artikel,
die sich zum Druck nicht eignen, werden
im Blocksatz zweispaltig verarbeitet,
unscharfe Listings nochmals ausgedruckt.
Diese zweispaltige Verfahren hat den Vor-
teil, daB wir etwa die doppelte Text-
menge in einem Heft unterbringen kénnen.
Ein 16-seitiges Journal bringt Ihnen
praktisch 32 Schreibmaschinenseiten!
Zudem ist dieses Format leichter lesbar.
Wenn Sie Manuskripte einschicken, halten
Sie den Text bitte auf 11,5 cm Breite.
Dann kénnen wir ihn mdglicherweise direkt
drucken.

Wir wollen versuchen, Fehler in Program-
men zu vermeiden. Dazu haben wir ein Team
gebildet, das die eingesandten Programme
priifen und aufbereiten soll, da diese Ar-
beit von einer Person absolut nicht be-
wiltigt werden kinnte.

Herr GlUnter Kreidl stellte sich zur Ver-
fiigung, die NASSYS-Programme zu berarbei-
ten. Er hat diesbezliglich noch ein paar
gute Ideen, die er Ihnen im nlichsten Heft
vorstellen wird.

Herr Wolfgang Mayer-Gilrr wird freundlicher-

weise die BASIC-Programme tiberarbeiten.
{(Er ist dafiir vorziiglich mit Disketten-
system etc. ausgeriistet.)

Fiir die Bearbeitung der Hardware haben wir
Herrn Josef Zeller gefunden. Wenn Sie sei-
nen Artikel im 1letzten Heft tber den
ECB-Bus und die hervorragende Zeichnung
gesehen haben, wissen Sie, daB er dafiir
genau der richtige Mann ist.

Ich selbst werde mich mit den T2/T4 Pro-
blemen herumschlagen, wenn die librige
Redaktionsarbeit Zeit dazu 14Bt.

Sie sollten Ihre Beitrilge in Zukunft
gleich an die zustindigen Herren senden,

die sie nach Oberpriifung sofort weiter-
leiten.

Und damit sind wir bereits am Kernpunkt:
DAS NASCOM JOURNAL KANN OHNE DIE BEITRA-
GE DER LESER NICHT BESTEHEN!!

Wir sind auf Ihre Mitarbeit angewiesen



und freuen uns liber den kleinsten Beitrag.

Es missen nicht gleich grofartige Programme
sein; viele Leser fangen jetzt erst klein an
und ktnnen jeden Tip gut gebrauchen.Das soll
allerdings nicht heifien, daf wir nicht weiter-
hin auf niveauvolle Beitrige Wert legten,

auf die wir stolz sein kdnnen.

Auch Ihre Vorschlige zur Gestaltung des Jour-
nals sind stets willkommen. Dies ist Obrigens
ein Punkt, den ich bisher am Journal vermift
habe. Wir brauchen unbedingt ecinc Rlckkopplung
mit den Lesern. Man muB ja wissen, was die Leu-
te tiberhaupt wollen, um ihnen das Richtige bie-
ten zu k#nnen. Deshalb uuch dle boigelegte Post
karte! Nitzen Sie Ihr Mitspraschorecht!
Richten Sic Anfragon in Zukunft direkt an dic
Redaktion, wir leciton Siv ontsprechend woiter.
Bisher wurden solche Fragen "im Untergrund"
durch die Autoren erledigt. So wurde ecin Lesor
zufriedengestellt, wo doch vielleicht viele

an der Antwort interessiert gewesen widren.
Uberhaupt sollten wir versuchen, gewisse
nComputerkontakte' durch das Journal zu knilip-
fen. Ich habe selbst schon erfahren, wie inter-
essant ein Gesprich oder ein Briefwechsel mit
einem Leser sein kann; oder sogar ein Besuch!
AbschlieBend noch eine Bitte:
zwar fiir "ernsthafte NASCOM-Anwender" inseriert

ras Journal wird

meint aber bestimmt nicht "humorlose' Anwen-
der. Stéren Sie sich deshalb bitte nicht daran,
wenn die Gestaltung des NASCOM Journals manch-
mal nicht "streng wissenschaftlich " gemeint
ist.

In.diesem Sinne winsche ich viel Freude mit den
Beitrligen aus diesem lieft und hoffe auch auf
lhre Mitarbeit zum Gelingen UNSERER nlichsten
Ausgaben.

P.5.

immer ein so langos Hditorinl #u schroiben,

Glauben Sie hlef nicht, ich hiitte vor,

Aber als Einstieg mulite leh (hoen ja welne
Vorstellungen klarmachun.

Ihr Glintor
»
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SOUNDGENERATOR

Im Januar 1979 stellte die Zeitschrift Elektor Taktsignal zusammen, mit dem der Gene-

zum ersten Mal den programmierbaren Soundgene- rator betrieben wird. Bei 1 MHZ kann man
rator AY-3-8910 vor. Die Hersteller gaben damals Uber grifere Bereiche die CT Information
iiber eine Londoner Telefonnummer sogar Horpro- auf O lassen, dabei wird aber ein Frequenz-
ben dieses Chips, welche mich sehr beeindruck- fehler relativ grof, der auf der internen
ten. Seither versuchte ich tiberall, dieses Teilung der Daten im Generator beruht,
wunderding zu bekommen. Endlich ist es nun auch die natiirlich keine Kommastellen berilck-
in Deutschland erh#iltlich, und die Zeiten des sichtigt, Empfenlenswert ist deshalb der
"dilnnen Piepsens'" sind nun auch fiir den NASCOM Betrieb mit dem 2 MHZ Systemtakt, wobei
vorbei; denn der Generator 1468t sich leicht der Frequenzfehler so gering bleibt, daf
iiber das PIO anschliefen. keine wirklich stdrenden Schwebungen auf-
Hier zundchst eine kurze Charakteristik des treten. (Mehr als 2 MHZ verkraftet der Ge-
Generators. nerator allerdings nicht)

Der AY-3-8910 enthilt 3 (!) Tongeneratoren,

(die allerdings nur Rechteckschwingungen er- X .
Wen die Formel zur Berechnung der Register-

daten zu siner gewiinschten Frequenz inte-
ressiert, der kann sie dem folgenden Ba-

sic-Programm entnehmen, das nach Eingabe

der gewlinschten Oktave (C1 = 1; C = 2;

zeugen), einen Rauschgenerator und einen Hill-
kurvengenerator; also eine Menge Hardware,mit
der man schon komplexere Kl#nge erzeugen kann.
Die Ton- und Rauschgeneratoren lassen sich
direkt in der Lautstdrke variieren oder aber
{zusammen oder getrennt) in Abh#ngigkeit des € =3¢’ =4;c't =5 etc,) simtliche Fre-
Hiillkurvengenerators, der 8 verschiedene Hiill- quenzen der zugehtrigen Halbt&ne mit den
kurven produzieren kann, die jeweils in ihrer entsprechendon Registordaten in dez. und
Zeitdauer programmierbar sind. hex angibt.
direkte Amplituden=

‘rogrammierung Als Beispiel: input "Oktave?" 4 druckt

die Téne ¢' bis h' auf dem Schirm aus,

|Tongenerator A

[?ongenerator B L wobel man aus der Tabelle entnehmen kann,

dafl die Daten 1 dez. (2 1 hex) in Regi~
ster 1 und 28 dez, (# 1 C hex) in Regi-

ot
Mixer |=«3 analoge Ausginge
—

[?ongenerator C r1

ster 0 dem Kammerton a' auf Kanal A er-

[E;uschgeneratorr/ zeugen.

Hilllkurvengenerator

10 inputfoktave’ ;o :ifo=fgthen end

15 restore
a) ¥ £
S#mtliche Informationen, die Tonhdhen,Rausch- n?eggint ton  frequenz regi dez req0 regl hex
spektrum oder Hilllkurvenform erzeugen, werden g‘ =g R
2 readtfiireadf z=z
in 14 Register des AY-3-89710 eingespeichert o ‘;ﬂ?;’(gg’fgf‘;)f 2+ ix
und lassen den Generator so lange arbeiten, 30 tp=2200008/ (16:1) Bes
. . . . 4Q ct=int(tp/256)
bis neue Informationen eintreffen, d.h. die 50 ftwint{({tp=ct®256)+3.5)

CPU kann sich anderen Aufgaben widmen, wihrend 60 fo=28RBAgRR/ (16 (ctal56+1t))
90 fh=int{ft/16

der Generator frohlich vor sich hin summt. 300 fl=ftefheib

110 chect

20 it f *n Fhat
Wenden wir uns zundchst den einzelnen Regis- :33 5f fT g%n:z fT_fTI;
tern zu. Die Tonhdhen der Tongeneratoren wer- 140 1f ch 9then chmch+?

. ) . . 150 bB=chr8{ch+48)
den durch jeweils Z Register bestimmt: z.B. 160 cBachrB{fh+48)
R1 Grobstimmung (Coarse Tune = CT} und RO :gg dE;CQ;g Il;?gi
' A f LR f
Feinstimmung {(Fine Tune = FT). );ft?¥32(31 ;gs;tag?a;??(s)) ;tab(1));ct,tab(24

Die absolute Tonh&he hidngt allerdings mit dem 185 printce;ds



190 1fz=1Sthensd Wichtig filr die Funktion ist, daff beide
191 gotol? . di + _
200 data’c? 32,783, ois? 341668, d" ,36.7088, ' dis Signale wechseln miissen, um %e entspre
1,38.891,%e?,44,203, " F¥ chende Aufgabe zu erfilllen. Eine Anderung
210 HaEa'ﬁﬁéﬁ?ﬂg'fis’,h6.2h9,’g',h8,999,!gis!,5 von 1 1 auf 1 0 geht nicht, zunichst missen
1.943,%a’ ,55,'b?,58,270
220 data’nh',61.,735 beide Leitungen auf O gehen. Weiterhin darf

der Latchimpuls nicht linger als 50 ns dauern,
deshalb sind Basic-cutputbefehle zu langsam,

Die gebriuchlichsten Téne werden wohl c bis K . .

. . . . . und man muf hier Maschinenunterprogramme ein-
h'! sein, deshalb drucke ich hier gleich ei- i R im Basi "o "
. en, wie es im Basicprogramm nsrzeugun
ne Tabelle fir die entsprechenden TbBne ab. gen, prog gung

geschehen ist.

. Man geht bei der Programmierung nun so vor,
ton  frequeni| regt dez regdlregl hex ragd ) ]
c 3 130.8127 3 188 [ 3 be daB man die entsprechende Registeradresse
815 g lzg'ggg g ég“ g gg (tber Port A) anlegt und durch einen 29/11/99
dis 3 155:564 3 36 3 o4 Impuls (an Port B) einliest. Dann werden die
$ g 1?ﬁ:21% g ggf g ;g Daten.fﬂr die ents?rechende Adresse angelegt
fis 3 184,996] 2 164 | 2 ah und mit @@/19/0P eingelesen.
g 3 195.996| 2 126 | 2 Te
gls 3 207.652] 2 90 2 5a ) . .
& 3 220 z 56 bl 38 Das folgende Basicprogramm liest die Daten
2 % 322'82 % ggo f :2 aus Zeile 270 der Reihe nach in die Adressen
¢ 261:62k 1 222 | 1 de 0 bis 13. Dabei erzeugt der Soundgenerator
el ' ggg'ggﬁ ! 3?3 ! o3 einen Dreiklang c-e-g und wiederholt ihn im-
dis &4 311:128 1 146 | 1 92 mer wieder mit verklingender Hiillkurve. Expe-
? ﬁ gzg‘ggg 1 1%3 : gg rimentieren Sie mit den Tonhshen, indem Sie
fis &4 369:992 1 az % 59 die ersten 6 Daten (vielleicht unter Verwendung
g 4 391,99211 63 1 3f
gls 4 B15.304 | 1 45 1 2d der Tabelle) verdndern.
a 4 hhg p 1 28 1 ic
b 4 4584, ; o]
h 4 hgj.;a 8 ;g; % fg 1 ram tonerzeugung mit ay=-3-8910
C 5 523.248) 0 239 0 aef 2 pram databaisp.drelklang,repeat
cls 5 554.3681 0 225 | O el 10 doke 3200,830:doke3202,15827
d 5 587.328] 0 213 | o d5 20 doke 3204,62:doke3206,15827
dis 5 622,256} O am 0 c9 30 poke3208,201
e & 6£59.248| 0 190 | O be 40 doke4100,3200
t 5 £98,4641 0 179 | 0 b3 50 outé2,15:0ut63,15
fls 5 739,984 0 165 | O a9 60 dimr(14)
g 5 783.984| O 159 | O St 70 for 1=0to013
gis & 830.608| ¢ 150 1 0 96 80 read r{1)
a 5 880 ¢} 42 | 0 8e 90 gosub200
b 5 932.32 {0 134 | 0 86 1(138 ggig 300
h 87.76 | O 1271 0 f
> 9871 ! 200 outé1,0
210 outsd, 1

220 poke3201,3 :z=usr(0)
230 outét,0
240 out6C,r(i}
. 260 poke3201,2 izeusr{0)
Wie bekommt man aber nun die Information in 260 return
die entsprechenden Register? %gg d353222,1,123|1;5311|0t248!16516316!0;32v8
en

Dazu sind die Steuerleitungen BC1 und BDIR

des AY..,.. erforderlich. Sie haben folgen-

Das gleiche Programm ist im folgenden als
reines Maschinenprogramm abgedruckt. (Die
Unterprogramme outa bzw. gutd mufiten im

de Funktion:

EDIR BC1 Basicprogramm aus oben erwihnten Grlinden
0 0 Chip nicht angesprochen "gedoked" werden.) Wenn Sie hier mit Ton-
1 1 Adresse einlesen h8hen experimentieren wollen, milssen Sie
! o Daten einlesen die Adressen OCBB bis OCB6 ( in absteigen-
{0 1) {Lesen von Chip, fiir un- der Reihenfolge)veridndern.

sere Iwecke nicht ndtig)



0001 :testprogramm fuer ay=3=-8910

0002 :dreiklang c-e=9
Oc80 0010 orq Bc80
0c80 3e0f 0020 st1 1d a,{5:ports output
0c82 d33e 0030 out isz 8
Dcdd d33f Q040 out 63),a =
0c86 21aedc 0050 ld hl,tabstabellenanfang
OcB9 06Qe 0080 Lo 0,14 iregisteranzahi+! el¢ wjo
Oc8b 05 0070 st2 dec b 8
Oc8c 78 0080 ld a,b :reglster nr. DIN
GcBd cd980c C0%0 call outa o
0co0 Te 0100 ld a,{hl):daten aus tabelle .
0c91 cda30c_ 0110 call outd
0cSh 0120 inc hi . .
0c9% 20f4 0130 jr  nz st2 -~ 7
097 cf 0140 eni rs§ ?60} . 4 sergeben .
0c98 d33e 0150 outa ou yarsubr.adr.ueber
0c9a 3603 0160 10 a,3 7% 1o {05}
Oc9c d33d 0170 out (61),a
Oc9e 3e00 0180 ld a,0
Ocad d33d 0190 out (61),a
Oca2 c9 0200 ret _ Ay-3-8810
Oca3 d33c 0210 outd out (60),a:daten uebergeben
Ocab Je 0220 ld a,?2
Oca7 d33d 0230 out (61),a
Oca9 3600 0240 ld a,0
Ocab d33d 0250 out (61),a 31 p
Soas 63 0290 t Gefb 8:huellk f il tl
Qcae 08 ab e thuallkurvenform _ .
Ocaf 64 0280 detb 100:hueilkur¥e?periode grop Aol Stecher lsiste
Och0 00 0290 defb 0 iperlode fein .
ocb1 10 0300 defb 16 :max.amplitude kamal c -‘g:v f‘gv?s_‘:;{,"ﬁ 3 \-—-—-,,—J'_‘
Ocb2 10 0310 defb 16 :kanal b Ba D e
Ocb3 10 0320 defb 16 :kanal a . '
Ochs 8 0330 defb 248tenable a,b,c
Ccb5 00 0340 defb O irauschperliode
Ocbé 00 0350 defbh O ¢ ogrob
Ocb? 91 036C defb 159 :ic feln
Ocb8 00 Q370 defb O tb grob
Ocb?9 be 0380 defb 190 :b fein
Ocba 00 0390 defb C ta grob
Ocbb eof 04Q0 dafb 235 :a feln PR
Um die obigen Programme ausprobieren zu kdnnen, AN F 24 AWGWTgM&f
muf natrlich zuerst die Hardware vorhanden "g pAg2A 3034 (umberntit]
sein. Ich habe sie hier ans Ende gestellt, weil LN
es sich beim Nachbau wirklich um einen Klacks 3 ac
handelt. Weiter unten finden Sie eine Schal- s?
tung, die den PSG (Programmable Sound Genera- ‘é 2
tor) an das PIO des Nascom anschliefit. Falls @
die Nachfrage besteht, kdnnten wir lhnen eine Srme
fertige Platine zuschicken. Schreiben Sie uns ASK
diesbezliglich. oND
Die Schaltung ist so konzipiert, daf die Tdne
sowohl iiber einen Lautsprecher als auch iber
eine Verstirkeranlage abgenommen werden kén-
nen. Das Trimmpoti sellte auf minimale Ver-
zerrung eingestellt werden. 2V
Und nun wiinsche ich viel Spa8 beim Bau und -y

Test des PSG-Interfaces. (Bs hat tibrigens
die gleiche "Busbelegung" wie der AD/DA-Wand-
ler aus Heft ...%).

Unbedingt beachten: Bei Benutzung des norma-

Im nichsten Heft m8chte ich dann Uber die
Programmierung des Hiullkurvengenerators, des
Rauschens und des Enable Registers berichten.
(Hierbei bin ich selbst noch am Experimentie-
ren, um brauchbare d.h. in der Praxis ver-
wertbare Ergebnisse zu erhaltén.

len PIC auf der Grundplatine milssen Sie die
Portadressen der obigen Programme #ndern.

60 2 P4
61 & @5
62 & @6
63 & @7 G..Bb'/:m




nascompl

> HALLO !

Hallo,liebe Leser,

5ie werden sich nun langsam an mein Gesicht
sewbhnen missen, denn ich werde von nun an
hiufiger unvermutet auf den Seiten des NASCOM
Journals auftauchen und Sie durch meine dummen
Spriiche frustrieren.Wir Computer haben eben
unsere eigene Art vonr Humor, die unsere Besit-
zer leider nicht immer verstehen. Oder warum
glauben Sie, daB Thr Computer manchmal uner-
klirlicherweise Speicherstellen verdndert, bei
einem logischen Programm plétzlich unverstind-
liche Spriinge ausflihrt oder aber manchmal ein
Programm einfach nicht laden will? Haben Sie
dabei noch nie das versteckte Lachen aus dem
Interface an SK1 gehdirt? Oder vielleicht das
Schmunzeln der Zeile 16, die sich vor Lachen
fast scrollen mbchto, wenn Sie verzwoifolt

auf das Keyboard hilmmorn?

Als linke Hand vom Chelredaktour habe ich
diesen auch schon oft zur Verzweiflung ge-
bracht; der sieht die Coputersei eben viel zu
eng. Hoffentlich sohon Sie das alles etwas
lockerer.

In diesem Sinne verbleibe ich mit freundl.
Grifen

Thr NASCOMPL

ovser DONDON

Endlich ist es uns gelungen, ein echtes
nationalchinesisches HEXDUMP-Listing zu
ergattern. Wir haben es getestet und
mufiten leider feststellen, daB es weder
mit NASBUG t2 oder td4 1lH3uft, noch mit
NASSYS. Wahrscheinlich muff man hierfiir
einen speziellen kleinen Monitor entwer-
fen, um das Ding zum Laufen zu bringen.
Dies wire eine lochnende Aufgabe flr
diejenigen Leser des NASCOM Journals, die
sich gerne an besonders knifflige Aufgaben
heranmachen.
Probieren Sie und schreiben Sie uns, wenn
Sie¢ Hrfolg hatten. Wir werden selbstver-
stAndlich jede mbgliche L#sung verdffent-
lichen, denn die Leserschaft ist sicher
brennend daran interessiert, endlich ein
original fern¥stliches Programm einlesen
zu kbnnen.
Hier mufli ich nun abschlieBien, denn die
Post aus Ruffland ist gerade angekommen
und wartet auf Bearbeitung.
Mit gedrlickten Daumen

Ihr NASCOM Journal Auslandskorrespondent



Inversionsprobleme

Nach Einbau der Zusatzschaltung fir die Re-
versdarstellung (Heft 4, 80 S. 8-9) fiel mir
ein unangenehmer Effekt auf: Beim Arbeiten

mit dem Assembler {Zeap 1.0) stehen, z.B, bei
der Eingabe mit dem I-Kommando, hinter den ein-
Zegebenen Zeichen lauter "reverse Blanks". Dies
ist wegen der starken Kontrastunterschiede
ziemlich hinderlich. Der Mangel 148t sich
"beheben", indem man die Schaltung mit ei-

nem zusidtzlichen Schalter versieht.

Man legt nun einfach beim Arbeiten im Assemb-
ler den Schalter um, da hier die Reversdar-
stellung nicht benfitigt wird.

JeH
Pios 10741

HARALD MOLLE DE?30

BUGS BUGSH_CS

Und wieder haben wir einige dieser unange-
nehmen Wanzen erwischt.

Im Programm "Reaktionszeitmesser' aus Heft
2/81 Seite 6/7 sind folgende Fehler zu be-
richtigen:

Startadresse nicht @F18 sondern BE18

In Adr. PF82 steht "63". Es muB "62"™ heiflen.

Im “Sortierprogramm" aus Heft 5/80 sind
folgende Befehle zu dndern:

#0028  falsch D@ richtig DD
#D2ZE  falsch 3@ richtig 3D
#05A  falsch 3@ richtig 3D

Wird hoffentlich nicht wieder vorkcmmen!

DEZ HEX UMWANDLUNG BASIC

BASIC-Programm:
1¢ INPUT
2¢ B= =URS{A): PRINT B

Maschinenprogramm {NAS-SYS):

Ch 8B E9 Call DEINT
EB EX DE,EL

DF 66 Call TBCD 3
ce Ret

Wie arbeitet das Programm?

A 1st eine Integer-Dezimalzahl, die

das BASIC-Programm anfordert. Das
Maschinenprogramm, dessen Startadresse
in USRLOC (10@4H) elngetragen werden
mud, erh¥lt vom Unterprogramm DEINT die
Zahl A in HEX-Form. Unterprogramm TBCDS3
zeigt den HEX-Wert an.

HEX~DEZ~-Umrechnung

Dieses BASIC-Programm ist noch kilrzer:
1§ PRINT USR(A)

A ist eine (beliebige) Dummy-Variable,

Maschinenprogramm NAS-SYS) :

DF 63 Call INLIN
{Zelle #ffnen)
DF 79 Call RLIN

{wenn NL,Zelle lesen und auswerten)

2A C gc LD HL, (ARG1)
DF 66 Call TBCD3
{HEX-Z2ahl anzeigen}

7 L AH

45 LD B,L

{und in A,B laden)

CD F2 P Call s F@F2
c9 Ret

{Ubergibt A,B an BASIC)

Nach "RUN" erscheint in der nichsten
Zelle ein blinkender Cursor; jetzt
wird die HEX-Zahl eingegeben und die
Entertaste betdtigt.

Die ndchste Zeile bringt dann zuerst
die HEX-, dann die entsprechende Deti-
malzahl.

Auch hier muf natiirlich USRLOC ent-
sprechend der Startadresse gelndert

werden! U. wourdilsch



NASCOM »barock«

Vielleicht haben Sie schon das Programm
"NASCOM spielt Melodien" aus dem Journal
6,7/198C 5. 4 eingetippt und waren (ber die
Geschwindigkeit der Melodie erstaunt? Kein
Wunder, das Programm war fur 1 MHZ Takt kon-
zipiert! Obwehl die Spielweise unserem hek-
tischen Zeitalter entspricht, haben sich
einige Leser daran gest8rt. Herr Peter Block
aus Neckargemiind hat das Problem einfach
gelist, indem er die Tonpericden durch eine
zusdtzliche Zeitschleife verlingerte. Auf
diese Weise muf in der Tonhshen- bhzw. Ton-
ldngentabelle nichts gedndert werden, und
die Melodie erklingt dennoch gemiitlich ba-
rock 1 Oktave tiefer und halb s¢ schnell.
Zudem ist das Programm nun voll verschieb-
bar; es existiert kein absoluter Sprung
mehr. Zum Abspielen anderer Melodien als

in Heft 6,7 beschrieben, sind nur die unter-
strichenen Codes zu verindern (Tonh&hen-
tabelle, Tonlingen, Tonanzahl) Hinweise da-
zu in Heft 6,7/80 Seite 18.

0ch0 Q010 org Bchl
O0c76 0020 th equ Bc76

0d 00 0030 tlL equ Bd0oo
0080 0040 tz equ B8C
0c5C 21780¢ 0050 start 1d ht,th
Qc53 dd27000d 0060 Ld 1x,tlL
0c57 0680 Q070 ld otz
0c59 dd5eQ0  00BO lasngse ld e.iix
Oc5c 56 0090 ld  d,{hl
OcSd 3e04 0100 1d a b

0c5f d300 0110 hoshe out {0),a
Océi 15 0120 dec d

Och?2 20fb 0130 ir nz hoehea
Ocb4 56 Q140 ld  d,{(nL)
0c65 3e00 0150 pauss Ld 2,0

0c67 d300 0160 out (0),a
0cé9 15 o170 dec d

Qcéa 20fb 0180 jr  nzgpause
Océe 1d 0150 dec e

Océd 20ed 0200 jr  nzshoehe
Qo 23 0210 inc nl

0c70 dd23 0220 inc 1x .
Cc72 10e5 0230 dinz laenge
0c?s 18da 0240 ir  start

G.B.

Noch ein »Streifenkiller«

et Ping
I
19 1) D1
2800 e Si-Universal-
- diode

Kondensatorgréfe auspro-
bieren
Beinchen 10 hochbiegen,

/ [_14
Pin ¥
1S Pin 3
Teile direkt an IC léten.

THEMA « ERWEITERUNG »

ERZEUGUNG DES IOEXT SIGNALS UND ANDERUNG

SEINER VERSCHALTUNG

IC 46 Pin 2 direkt an AZ
IC 46 Pin 5 und IC 45 Pin 1 an folgende
Schaltung:

71 S 94532
A

l)’_4 146 %inS
A5 e e —
ARY— L~ Y
Al 7).«5:41
A2 [

Damit ist das PIO auf die Adressen 4-7 festge-
legt,auch die anderen Ports sind nicht mehr

‘in ihren Adressen verlinderbar.

Mit den tbrigen Gattern kann man das MEMEXT-
Signal erzeugen.{Dann funktioniert der Monitor
auch ohne RAM-Board.

Al —
W —
A /C WY Pin 2
03— (3 7Eraxr Synat)
3
P Y pyLs3e

Michael Bach




Parallelinterface fur
Drucker
Viele billige

Drucker,z.B. der EPSON MX-80

oder der SEIXKO GP-80,haben standardmifig
eine Centronix-Schnittstelle und bieten
eine Nascom-kompatible serielle Schnitt-
stelle nur gegen Aufpreis (250 Mark).

Wer das bezahlt, ist selbst schuld. Man
kanp natirlich aus beiden Ports der PIO
eine Parallelschnittstelle softwaremifig
aufbauen. Dann sind jedoch die leistungs-~

fahigen X~-Befehle von T4 oder NAS-S5YS nicht

ausgenutzt, und man mufl die ganze Soft-

ware mit neuen Druckprogrammen versehen.

Ich habe flir den Anschlul meines Seiko-

bruckers eine andere Lésung gewdhlt:

eine Centronix-Schnittstelle wurde aus
4 TTL-IC's aufgebaut und parallel zu dem
UART geschaltet.
NMNAasScor? Drucker
SIS ENLFORIX -
%?&1;__ 3 3 ] Sehnitislelle)
¢Mn ) 1
wnley- - BULY
brechens?
" i
4 ExRoR
bt L] . 4
P Y
SED )
Y . P wx , 20 .
redy { ;
P 3 I _ 73 —_—
788 g3 a @ [y sTROBE
A A
Pres rLd
Deternbys - Eﬂ'
(Y41
). (S py: PR »Parke £

DA ——— 8D 44
-} % JF OB} Ja
3 ¥ S} W
PEBY e €D 52
.. } G § Q
DBbp———1F #
B T ¥ e — L]
Port 2 PyisdT3
3!!-2‘- {M#f/"“ ’J
LTV
& Sk ontiar

10

Alle Daten, die an den UART ausge-
geben werden, gelangen nun auch zum
Drucker.Die Baudrate kann beliebig

hoch eingestellt werden, da Uhber das

TBRE-Signal nun auch die BUSY-Meldung

des Druckers abgefragt wird. Uber

Port @, Bit 2 kann das h&chstwerti-

ge Datenbit gesperrt werden; dies ist

filr normalen Betrieb erforderlich, da

der X-Befehl Bit 7 als Parititsbit

ausgibt. Will man Bit 7 in speziel-

len Druckerprogrammen mitbenutzen, mul

vorher also Bit 2 in Port @ auf 1 ge-

setzt werden. In Port 2,Bit 4 kann

das Error-Signal des Druckers abgefragt

werden.,

2716 auf RAM-Karte

Nachdem die 2716'er technisch gegen-

idber den 2708'ern sowieso schon alle

Trimpfe auf ihrer Seite hatten {doppel-

te Kapazitdt, geringerer Stromverbrauch,

nur 5 V, einfacher zu programmieren),

sind sie mittlerweile auch billiger

geworden. Dies war flir mich ein Anlass,

un die 4 Sockel auf der 32k RAM-Karte

zur Aufnahme wvon § V-2716'ern vorzu-

bereiten; so finden 8kEprom auf der

Karte Platz. Eine spidtere Erweiterung

auf 16k in 2732'ern ist leicht mdglich.

Die notwendigen Anderungen sind in 10

Minuten gemacht, Man unterbreche mit ei-
Leiterbahn

nem scharfen Instrument die

von IC 20, Pin 13 zu 1IC 24, Pin 2;

auBerdem die Bahn wvon +12 ¥V zu Pin 19



der Eprom-Sockelreihe und wvon -5V zu Pin 21,

Die erste Unterbrechung wird am besten an
der Platinenunterseite fiber IC 20 gemacht,
die beiden anderen auf der Oberseite.

Von IC 20, Pin 13 wird nun ein langer Draht

zu Pin 19 eines Eprom-Sockels gefiihrt.

Pin 21 der Sockelreihe wird an +5 V (Pin 24
an einem Sockel) gelegt. Einen dritten Draht
At2 (IC 25, Pin 7) zu
Pin 2 von IC 24; damit
fertig. Wenn man die

lgte man von Signal
ist die Anderung
Kontaktdurchbriiche der

Platine ausntitzt und einlbtbare DIL-Binzel-
kontakte verwendet, kann man die Anderung
durch Umstecken wvon 3 Drihten wieder rick-
gdngig machen.

Nun kann der 8k-Bereich der LIproms ausge-
wdhlt und der Kontakt P5 mit den beiden
entsprechenden Decode-Kontakten verbunden

werden; z.B. fiir den Bereich E@P@-FFFF mit den
Kontakten 11 wund 12. Sockel wilirden
ddann folgendermaflen adressiert: Sockel 27:
E@Y@-E7FF;S0ckel 28: F@PP-FIFF; Sockel 29
EBPP-EFFF; Sockel 30: F8P@-FEFF,

Leider ist der Eprom-programmer von Bernd
Ploff filr 2716'er in der 5 V-Version nicht
ausgelegt und mufl modifiziert werden; auch
ist ein neues
lich.

Darum biete ich allen NASCOM-Besitzern
folgenden Service an: Ich programmiere
2716'er mit Ihrer Software. Schicken Sie mir
das Programm auf Kassette (im NASCOM 1-Ver-
fahren beschrieben) sowie einen an Sie adres-
sierten und frankierten Rlckumschlag. Da
kKein uneigenniitziger Mensch bin, muf ich
leider noch einen kleinen

Die

Programmierpreogramm erforder—~

ich

Unkestenbeitrag
verlangen. Schicken Sie mir ein funktions-
fihiges Eprom mit, kostet Sie das Ganze
5 Mark (10 Mark, wenn das Eprom beschrieben
ist und erst noch gel8scht werden muB)}.
Ansonsten mull ich 30 Mark in Rechnung
len.Fir zusidtzliche 5 Mark bekommen
noch e¢in Druckerlisting
das Geld
dberweisen Sie

stel-
Sie
Ihres Programms.,
Legen Sie in Scheinen bei oder

es auf mein Konto (unten an-

gegeben).

Lieber Herr Lotly,,
Wirwarten alie

Sehnlichst oy g dre
MDCE’ Jof‘éwa,.e 1
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In Darmstadt

nichts Neues...
dig. Cassettenrecorder

Einige Leute haben bei mir angefragt,
wo. denn das versprochene Bedienprogramm
fur den MDCR bleibe. Es 1liuft bereits
schon lidngere Zeit, jedoch in einer
Form, die es fiir andere NASCOM-Besitzer
uninteressant macht (Timing tber CTC,
diverse Hardware- und Monitorinderungen}.
Es so umzuschreiben, daB es auf jedem
NASCOM mit dem im Heft 3/81 beschriebe-
nen Interface lduft, erfordert noch
ge Stunden Arbeit. Nur Geduld: ich werde
Zeit und

eini-

mich daranmachen, sobald ich
Lust dazu habe.
formationen fiber den Betrieb des MDCR
braucht, mége mich in Darmstadt anrufen
(am besten wum 179°),
-Nachtrag zum letzten Artikel:
Interface-Schaltplans ist

Wer noch n#dhere In=-

Die lin-
ke Seite des

in einigen Heften teilweise unleser-

lich abgedruckt worden. Die Signale
noch einmal von oben nach unten: 12 V;
Port A STB; 12 kHz (verbunden mit Port

A STB,; Port B Bit 5; Bit 2; Bit 4,

Bit 6&; Bit 7; Bit O; Bit 1; Bit 3; Port

0 Bit 7(57). Die mit der Zahl Z gekenn-
zeichneten NAND's miissen Open-collec-
tor-Gatter des Typs 74LS03 oder 74LS26
sein.

Ich habe im letzten Artikel behauptet,
der Datenbus des NASCOM 1 sei {berbelastet.
Dies mufl ich jetzt einschridnken, da bei
meinem Nascom mittlerweile am gleichen
Datenbus zusédtzlich noch 2 Latches, 1 wei-
tere PIO, 1 CTC und 2 Eproms hidngen und
alles auch bei 4 Mhz noch einwandfrei
l4uft. Offenbar waren die anfinglichen
Schwieripgkeiten beim Ansteuern meiner

PIO auf andere Ursachen zurlickzufiithren.

Johannes Christian Lotter

Darmstadt
Tel.

Kto.Nr. ,PSchA Frankfurt/Main



RELOCATOR

Hochwertige Assembler ermbglichen die Er-
zeugung eines relokalisierbaren Objektcodes,
der mit einem zugehdrigen Lader in jeden

beliebigen Speicherbereich lauffiahig gela-
den werden kann. In seinem Buch MIKRO-
COMFUTER HARD- UND SOFTWAREPRAXIS beschreibt
R.D.Klein fiir
Intel-Hex-Format als auch Ffiir das relokalisier-
bare

einen Lader, der sowohl das

TDL-Format geeignet ist. Dieses Programm
flir ein CP/M-System
zudem nicht ganz

ist aber ausgelegt und

fehlerfrei. Das be-

hier
schriebene Programmpaket umfaflt einen Lader
und einen Relocator, mit denen man relo-
kalisierbaren Code
oder Cassette
modifiziertes
T-Befehl des

Lader

erzeugen und von Hand
laden kann. Es

TDL-Format

Monitors

wird ein

verwendet, das dem
angepallit ist. Der
jedoch auch Standard-TDL ver-
arbeiten, dagegen kein
Das TDL-Format

Das relokalisierbare

kann
Intel-Hex-Format.

TDL-Forymat
dem Format des

ist dim
TABULATE-Kommandos
enthillt

dic Startadresse einer

urunde

des Monitors schr Hdhnlich; es chen-

s0 wie dieses Zeile,

Prifsumme in hexadezi-
dariiber

Datenbytes, die

Datenbytes wund eine

maler larstellung, hinaus die (vari-
able) Anzahl Relokali-
sierungsinformation und Formatierungsanwei-
sungen, Die hier verwendete Modifikation des
TDL-Formats beschrdnkt die sonst variable An-
zahl der Datenbytes acht wie
Befehl. Damit ist
Ladelogik verbunden, denn bei
fixen Anzahl

bildung der

der

auf beim T-

aber auch eine Veridnderung
der einer
Ubertrags-

Relokalisierungsinformation in die

von Daten wird eine

ndchste Zeile nétig, was bei einer variab-
len Datenzahl vermieden werden kann. Dies

ist auch der Grund, warum das von Klein be-
schriebene Ladeprogramm diese modifizierte

Form nicht verarbeiten kann. Eine Zeile des
modifizierten TDL-Formats sieht nun folgen-

dermafien aus:
Zeilenbeginn: CRLF (gD) ";" (3 B)
@95 (das

die

Byte, das
Relokalisierungs-
enthilt,
wird mitgezdhlt)
Ladeadresse der Zeile: z.B.P¥P@ (Der

anfang wird durch

information

Programm-
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Releokator stets
PP gelegt)

den
auf

Kennzeichnung als

relokalisierbares

Format: B1 (ist
zierten Format ei-
gentlich ilberflis-
sig, aber aus
Kompatibilitdtsgrin-
den beibehalten)

im modifi-

wurde

Relokalisierungs-

z.B.@#8 (Dieser
gibt
der
tenbytes relokali-
siert werden soll.

Wert wird bit-

Wert
an, welches

information:

folgenden Da-

Der
weise
so bedeutet etwa
#8: das finfte und
sechste Datenbyte
Adresse

ausgewertet,

werden als

aufgefaldt und ent-
sprechend relokali-
Dabei ent-
Bit 7 dem
Byte etc.)
Datenbytes: 8 Bytes wie beim
T-Befehl, jedoch
ohne
Zweierkomplement der
iber alle

auBer CRLF

et
y -

siort.
spricht
ersten

Zwischenriume.
Prifsumme :
Summe
Bytes
und
kann das
das hier
wiedergegeben wird.

Reloktator-Pro-
relokalisier-

Als
gramm dienem,

Beispiel
im
baren Format

Der LADER

Der Lader wird hier im Hex-Dump ange-
geben und belegt den Speicherbereich von
@C8¢ bis PDEF. Erwird auf der Anfangs-

adresse gestartet und meldet sich mit:
INP.B/REL, sowie einem blinkenden
in der nichsten Zeile. Es
2 Parameter eingegeben werden. B=Bias

{(Verschiebung) und REL=Relckalisierungs-

cursor

missen nun

adresse. REL bestimmt die Anfangsadresse

des geladenen Programms. Durch B wird



eine zus#dtzliche Verschiebung des Programms
im Speicher erreicht, c¢hne daB die Relekali-
sierung davon beeinfluflit wird. Dies ist

z.B, sinnvell, wenn das
nicht

in dem

Programm noch
in den Bereich geladen werden kann,
spiter soll,
den Bereich, Lader
legt. Wird keine zus#tzliche
gewiinscht, erster Wert @0@9 ein-
gegeben werden. Die Eingabe der beiden Wer-
te wird durch NEW LINE abgeschlossen (INLINE-
Routine). Es erscheint nun
frage: C/M?

C= Einlegen von Cassette, M=
gabe iber Tastatur,

Die Eingabe Zeile
LINE und ';" beginnen.
(unzulidssiges
wird durch eine Error-Meldung angezeift.
Es folpt die gegenwidrtige Ladeadresse und
die Abfrage: NZ?

Antwortet der
die Zeile neu (oder

es laufen etwa in

selbst be-
Verschiebung

den der

mulk als

eine weiter Ab-
Manuelle Ein-
die
mit NEW
Eingabefehler

mui
Jeder

einer nun

Zeichen, Prifsummenfehler,etc.)

Benutzer mit 50 kann
auch

andere Eingabe

N,
eine andere Zeile)
Jede flihrt
ins Betriebssystem. Bin Pro-
gramm wird durch Eingabe von ¢Wdgdvpd abge-

geladen werden.
zum Ricksprung

schlossen, Auch dann erscheint die Abfrage:
NZ?

Tritt beim Einladen von einer Cassette ein
Lesefehler auf, so folgt ebenfalls die Error-

letzten Ladeadres-
Ricksprung ins Betriebs-

Meldung, die Anzeige der
se und sofort der
system.

Der Relocator

Wer den Lader in Betrieb genommen hat,
kann npun den Relokator an eine boliebi-
ge Speicheradresse laden. Lr belegt wie

der Lader 368Bytes und wird ebenfalls auf der
Anfangsadresse gestartot. BEr meldet sich mit:
INP.A/E/T und einem blinkenden Cursor in der

ndchsten Zeile. Us milssen 3 Parameter &in-
gegeben werden!: A=Anfangsadresse des Pro-
gramms, von dem eine relokalisierbare File

erzeugt werden soll, U=Endadresse +1, wobei

nur Abstinde zwischen A und E zugelassen sind,
die ein Vielfaches von 8 betragen, T=Text-
pufferstartadresse. Die Eingabe der Parameter
erfolgt mit der INLINE-Routine und wird mit
NEW LINE abgeschlossen. Es wird nun die erste
Zeile (Adresse + 8 Datenbytes) des Programms
im Tabulate-Format angezeigt. In der ndchsten

Zeile erscheint die Abfrage: RELOC? mit blin-
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kendem Cursor. Das Programm wartet nun
auf die Eingabs der Relokalisierungsin-
formation, Jeweils das erste Byte einer zu

" relokalisierenden Adresgse (CALL, JP und

16-~Bit~Ladebefehle) mufl als Zahl eingege-
ben werden, z.B. "1" flir das erste Byte
von links, "2' flir das zweite etc. bis &.
Es kdnnen nattirlich mehere Zahlen eingege-
ben werden, doch niemals zwei aufeinander
folgende., Dies fithrt zwar zu keiner Fehler-
meldung beim Relokator, zerstdrt aber die
Rrogrammfile, indem
Oberhaupt mufl darauf
werden, daf keinerlei Schutz
sche Eingaben in das Programm einge-
baut ist. Wird ein falsches Zeichen
¢ingegeben {(nicht 1 - 8, NEW LINE oder
eins der unten beschriebenen Reset-
Zeichen), so mufl das

sie unibersetzbar wird.
aufmerksam gemacht
gegen fal-

Programm mit Reset
verlassen und neu gestartet werden. Es gibt
allerdings Méglichkeit, falsch einge-
gebene Zahlenwerte (1 - 8) wieder zu 1l8schen,
doch keinesfalls mit BACKSPACE (!). Es mu
jeweils ein zu dem Zahlenwert "komplemen-
tirer" Wert eingegeben werden und zwar "9",
un die Eingabe "1™ zu 1l8schen, “:" £fur "2",
"0 flir "3 etc. (Man eine ASCII-
Tabelle zu Hilfe). Das hért sich aber alles
komplizierter an als es ist.

die

nehme

Man kann in
wenigen Minuten ein mehrere hundert Bytes
langes Programm in ein relokalisierbares
Format verwandeln.

Ist die Eingabe der Relekalisierungsinfor-
mation abgeschlossen oder wird keine Relo-
kalisierung in der angezeigten Zeile bené-
tigt, so wird NEW LINE eingegeben. Es er-
scheint dann die ndchste Zeile im Tabulate-
Format, und das geht so weiter bis die End-
adresse erreicht ist. Dann erscheint die
Abschlufzeile: @@PPEPPEPG. Im Textspeicher
befindet sich nun die relokalisierbare
File (die einzelnen Zeilen waren bei jeder
Eingabe von NEW LINE auch schon auf dem
Bildschirm sichtbar). Auf die Abfrage:W/N
mit blinkendem Cursor kann man sich nun ent-
scheiden: W=Write, die File wird auf Casset~
te geladen, N=NAS-SYS, das Programm springt
in+den Monitor zurlick, wobei die letzte
Adresse des Textpuffers angezeigt wird.

Man kann nun 21so auch diesen Wert und die
Startadresse des Textpuffers einem Drucker-
programm libergeben und den relokalisierba-
ren Objektcode ausdrucken lassen.



Mit Hilfe des Relokator-Programms kann man seine
eigenen Programme in ein vollstindig relokali-
sierbares Format bringen und in diesem Format
abspeichern. Sie k¥nnen dann in Zukunft an be-
liebiger Stelle wieder geladen und so vielsei-
tig verwendet werden ohne umstindliches Umrech-
nen von Adressen. Man sollte dies gleich nach
dem Entwickeln und Austesten eines Programmes
tun, da es im Nachhinein oft schwer zu entschei-
den ist, ob es sich bei einem 16-Bit-Ladebefehl
um eine Adresse handelt oder nicht. Nech wichti-
ger aber erscheint es mir, Programme in einem
relokalisierbaren Format zu veréffentlichen.
Noch einige Worte zum Programmaufbau. Beide Pro-
gramme sind geradewegs herunterprogrammiert,

mit einigen angehingten Unterprogrammen. Dabei
werden stdndig die Routinen des Betriebssystems
benutzt; eine Umsetzung suf T2/T4 ist deshalb
wohl recht miihselig. Das Relokator-Programm er-
zeugt einige Befehle erst widhrend des Programm-
ablaufs und ist deshalb nicht in ROM lauffdhig.
Beide Programme benutzen die letzten 16 Bytes
(allerdings nicht vollstdndig) als Variablen-
speicher. Dieser Bereich wird beim Start der
Programme geldscht.

RELOCATOR im TDL/NAS-SYS-Format

$+0G00000108AFD41021600177230D
$060008010010FCEFOCA94E502ED2
$0900100100412F452F 5400002180
;09001801804D0122780CDF63DF A9
3 090020010879DF60226001ED5353
;09002801896201ED4364012266C5
;090030011201ED4368012462018D
;0800380120ED5B6001AFED 520601
:0900400100FF110800AF0LED52AC
:090048010830FB78326D01210834
$0900500711000ED5B660119EBDFOS
i 090058010054EF52454C4F{33FA7
; 0900600100000EOCDF7BF 7FEQD2C
309006801002810D630473E01D6F,
: 09007001 080810FC327700CBD91D
;090078010818E9DD2AGB01DF 55D
;09008001003E0DF73E3BF7410E75
1 0900880102003E09DF 67246601 4E
; 09009001 20ED5BA001AFEDS27C33
§ 09009801 00DF677DDF673EQIDF37
;090040010467 78DF6ET2A66011686
;0500AB0120083A6A01FEQD202637
$0900BD0O100CB1038097EDFATR343
+ 0900BB01001520F5182ED55E2378
$0900C0010456E5EBED5B6001AFBS
30900C80110ED52226B01E1D 13465
;0900D001816B01DFE7IEFF326414
;0900DB01040115280F346C071DF47
:0900EQ01026723CB10AF 32640163
3090CE80100152005792F3CDF6TEA
50900F00144226601DD226801DFF2
:0900F801084EDFAA216D0135C2D9
;09010001 804E00DF 55EF QD 3BOORG
; 09010801000605AFDFA810FBDDOL
$0601100140226801DF4EEFOD5794
;09011801002F 4E3F00ODF7BF 7FED2
;0901200108572 80624680118217¢C
i 090128010000DF 5FDF5DD72 424 2E
:09013001886401ED5B68017EF7E2
$0901380100237C9220F97D932043
$0901400100F 5DF 5DDF 5FE5DF 7708
$0901480100E1DF66DF5BDD7700EY
;0901500108DD2369215901DF 7109
i 0901580100696 56F000000000000
$ 0000000000
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Hex-Dump des Laders

0C80
oces
0C90
acos
OCAD
OCAB
0CBO
QCB8
0ceo
0CCa
OcDo
ocDs
QCED
OCES8
OCFO
OCF8

0Doo
0D08
0D10
op18
0D20
oD28
QD30
oD38
0D40
0D48
QD50
0D58
0D60
0D6§
0DY0
QD78

0D80
QD8sg
D90
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NEUES VOM RELOCATOR...

Das weiter oben beschriebene Relocator-

Programm eignet sich ausgezeichnet, wenn
Programme im TDL-Format
ist flir den NASCOM leider

AuBlerdem sergeben sich noch

bereits mehrere
vorliegen. Dies
nicht der Fall.
einige weitere Nachteile:

Das Umschreiben alter Programme scheint

doch recht aufwendig.

Eine Zeile im TDL-Format ist bedeutend

linger als im NASCOM R- coder L-Format

und zudem schwer lesbar, da Zwischen-
ridume fehlen.

Falsche Eingabe bei Relocator zerstirt

Programmfile ohne Error-Meldung.

Komplizierte Verbesserung falscher

Zahlenwerte (Berechnung des Komplements

mit ASCII-Tabelle)

Nicht in EPROM speicherbar.

Augenblicklich nur mit NASSYS verwend-

bar.

Un obige Nachteile zu vermeiden, habe ich
einen kleinen Relocator entwickelt, der
sehr einfach anzuwenden ist. Seine Vortei-
le liegen darin, dai er

a) jedes alte NASCOM-Programm verarbei-
tet,

b) sowohl mit R- als auch L-Format ar-
beitet,

c) relocalisierbare Programme auf Cassette
speichern kann,

d) oder aber (und das ist sein gréfter
Vorteil) jedes fertige Programm durch
einfaches.Anhﬁngen der Relocator-In-
formationen auf das relocalisierbare
Format bringt.

Format:
Normales
NASCOM
Programm
Marke zum Auf{y "R E L O"
: ”
finden des z.B. 8POC Adressen, in
Programmendes denen zu ver-
B8GC schiebende
Adrefinforma-
5A@D u tionen stehen
Zwei mal PP =

Ende der Relocator-Information
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Sie laden ein Programm wie gewchnt, oder Sie
tippen es manuell ein, wobei Sie es schon in
den Bereich legen sollten, auf dem es bei Ih-
nen laufen soll. Das geladene Programm mufl
jedenfalls immer in den gewlnschten Bereich

kopiert werden.

Nun h#ngen Sie an das Programm 52h 45h 4Ch
und 4Fh an ("RELO"™), um den Beginn der Relo-
cate-Information zu kennzeichnen. Daran mis-
sen sich die Adressen anschlieflen, deren In-
halte zu verschieben sind.

Beispiel: Im Originallisting steht bei

pcso CD 48 @D

Sie miissen nun 81@C ans Programm anhingen,
weil dort die zu verschiebende Adresse be-
ginnt.

Dieses Verfahren filhren Sie fort, bis alle
direkten Springe, Calls und AdreBRladebefehle
angehingt sind. Dann wird durch @¢ @9 das
Ende kenntlich gemacht.

5i¢ starten den Relocator, der flbrigens voll
verschieblich und auch in EPROM speicherbar
ist, im abgedruckten Beispiel bei C80, wobei
Sie als Argumente die Originalstartadresse
und die Zieladresse eingeben.

Beispiel:; Ein Originalprogramm beginnt bei
@DEg. Es soll bei Ihnen auf 199@ beginnen.
Sie geben ein: EC8@ @DEP 1080 NL

Der Relocator errechnet nun aus Start- und
Zieladresse das Displacement. (Es kann so-
wohl nach oben als auch nach unten verschoben
werden).

0c80 0010 org Bc80
0c0e 0020 arqg2 egqu Bcle
Oc10 0030 arg3 equ Bcto
Qc80 2a0eQc  CO40 displ Ld  hl, (arg2
0c83 ed5h100c 0050 ld de,(arg3
QcB7 db D060 push de
0c38 ddet 007G pop  ix
Oc8a e% Q080 push hl
OcBb a7 0090 and a
OcBc adbh2 0100 sbe  hi,de
Oc8e 300a 0110 ir nc, neq
0c50 e1 0120 pos pop hl
Oc%1 0601 o130 Ld b,1
0c93 eb 0140 ex de,ht
Qco4 a7 0150 and a
0c95 edb2 016G sbc hl,de
0c97 eb 0170 ex de,hl
0c98 13804 0180 ir  reloc
Oc9%a eb 0190 neg ex de,hl
OcBh a1 0200 pop  hl
Cc9c Q600 0210 Ld b,0
0220 reloc



Dann sucht der Relocator die Information
"RELO", rechnet die folgenden Adressen auf
die physikalische Lage des Programms um und
addiert {oder subtrahiert) das Displacement
zu ihren Inhalten.

Nach Auffinden von #@ @@ meldet der Reloca-
tor "Ready"” und springt zum Menitor zurick.
Das Programm ist nun an gewlinschter Stelle
lauffihig. Sie kbnnen es von dort auch auf
Cassette abspeichern (inklusive der Reloca-
tor-Informationen). Als Ausgangspunkt flr
weitere Verschiebung muld aber immer die An-
fangsadresse verwendet werden, fir dis das
Programm urspriinglich geschrieben wurde.

1370 23 0800 inc hl
131 70 0610 Ld {nt),b
1312 c1 0620 endtes pop be

1313 dd23 0830 ing ix

1375 dd23 0640 lne 1x

137 3eQ0 0650 Ld a,0
139 ddbe00 0650 cp {1x+0)}
13fc 2009 0670 ir  nz,weiter
13fe dd23 0680 inc ix

1400 ddhed 0690 cp {1x+0}
1403 2807 0700 ir z,ende
1405 dd2b o710 dec 1x

1407 ddeb 0720 welter push ix

1409 o1 0730 pop ht

140a 1806 0740 ir  gefu
140¢c ef 0750 ende defb Bef
440d 52 0760 defm 'ready’
t412 00 0770 defb 0O

1443 ©35903 0780 ip B359

folo3-1 ] Q010 org HcSa
OcPa daeb 0020 reloc push 1x
Ocal at 0030 pop hl
Ocal 2b 0040 dec hl
Qca2 23 Q050 auch 1ine ht
Ocal Jes2 Q080 4 a,852.
Oca® be Q070 cp (hi)
Ccaé 207a 0080 ir  nz,such
Ocald 23 00%0 inc ht
Ocad® Jasd 0100 Lo a,BL5
Coab be 0110 cp  (nl)
Ocac 2014 o120 ir  nz,such
Ocae 23 0130 inc hl
Qcaf Jedc 0140 ld a,Bbc
Ocbl he 0150 ep {(hl)
Och2 2080 0160 jr  nz,such
Oché 23 0170 inc hnl
Och5 3Jakt 0180 ld  a,B4f
Och? be 0190 enp  (hL)
Ocbd 20e8 0200 im nz,such
13he 23 0210 ine hi
13hf 85 0220 push hl
13cG ddet 0230 pop  1x
13¢c2 ¢5 0240 gefu push be
13c3 4e 0250 ld ¢, (hi)
13chd 23 0260 inc hi
13¢5 46 0270 ld b, {hl)
13ch c5 0280 push be
13¢T e 0250 pop hl
13¢5 ¢ 0300 pop  be
13¢9 3e00 0310 ld a,D0
13ch b0 0320 or b

13cc 2803 0330 ir Z,sub1
13ce 19 0340 add nl,de
13cf 1803 0350 ir aender
13d1 a? 0350 sub and a

13d2 edb2 0370 she  hl,de
13dd 85 0380 aendar push hl
13d5 c5 0390 push bc
13d56 4e 0400 Ld c,{hi}
13d7 23 0410 inc hl
13d3 46 04z0 td  b,{hL)
13d9 ¢5 0430 push be
13da e1 Qb0 pap  nl
13db ¢ D450 pop  bc
13dc 3e00 0460 Ld a,0
13de bQ 0470 or b

13dT 2803 0480 Sr Z sub?
13e1 1% D420 add hl,de
13e2 1832 0500 ir einfue
13ed a7y 0512 sub? and a

13af ed52 nR20 she  hl,de
13e7 eS 0530 einfue oush hl
13e8 fdet 0540 pop 1y
t3ea et 0550 pop  hl
13eb ¢5 0560 push be
t3ec fdeb G570 push iy
13ee ct 0580 pop  bé
13ef 71 0530 ld {nt),c

Dieses Programm l&#3t sich natlirlich nur dann
problemlos durchfiihren, wenn die Ursprungs-
programme durchsichtig sind und nicht zu vie-
le direkte Spriinge enthalten. {0Obwohl das Pro
grammformat immer noch kleiner bleibt als bei
TDL) .

Deshalb ein Aufruf an alle Leser, die Pro- '
gramme verSffentlichen: H

1. Vermeiden Sie m8glichst direkte Spriinge!
(Falls die Distanz fiir relative Spriinge
zu groB wird, kann man Programmteile ein-
fiigen, die die Distanz verlingern.
ZiaBisiriiav.e . JR MARK 5

MARK 5 JR ENDE etc.)

2, Unterstreichen Sie auf jeden Fall alle
Adressen, die bei Verschiebung verindert
werden miissen. (Wird ja zum grdften Teil
schon gemacht.)

3. Komfortabelste Lbsung: Hingen Sie die Re-
locator-Information an Ihre Programme an.

Fiir Anwender eines Assemblers:
DEFM "“RELO"
und dann die Marken +Displacement, die

Ans Programm anhingen

zu verschiebende Adressen enthalten.
Normalerweise ist das Displacement "+1"
z.B. bei CALL CD Adresse
JP C3 Adresse
LD HL21 Adresse
Nur bei Verwendung der Index-Register
wird es "+2"
z.B. bei LD IX DD21 Adresse
Vergessen Sie nicht, die "Ende™- Informa-
tion @@ @@ !
(Assembler: DEFW @}
Hier als Abschlufl das Hex-Dump des Relocators.
{Wie gesagt: klein, voll verschieblich und
einfach)
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Oct8
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PREISAUSSCHREIBEN

Glinter B&hm

kieinanzeigen

Jeder Abonnent kann kostenlose Kleinanzeigen
bis 40 Worter aufgeben!

VERKAUFE
NASBUG T4 und NAS-SYS i (interruptfihige
Version) jeweils in einem 2716 (5V)} fiir DM 40.4

Johannes C, Lotter

Tel

SUCHE

Jelliaild

Tauschpartner filir Programme auf Disketten
VERKAUFE

NAS-DIS EPROMS mit Unterlagen 90.-
Graphik-ROM 90, -
EPROM-BOARD mit 12k Basic 250.-

w0lfgang Mayer-Giirr

LEERKASSETTEN

Speziell geeignet flir Datenaufzel o
Hochwertiges i:g?-Blnd. Cassette 5-f;
verschraubt. Cassette C10,d.h. 10 Minuten
spleldaver, daher bescnders gesignet fiir
Mikrorechnerprogramee.

10 Stk 19.80 Jode Kassette mit selbst-
20 Stk 36.00 klsbandem Aufkleber zum
50 5tk 87.50 Beschriften.

100 Stk 160.00

Bei: M K - Systemtechnik
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Gewinnen Sie ein
Schachprogramm

Von nun ap wollen wir in regelm3Bigen Abstin-

den Preisausschreiben filir Programme unter ver-

schiedenen Themen starten. Fiirs erste Mal ha-

ben wir das Thema '"Computerspiele'" ausgewdhlt.

Das Programm, das von der Jury (Herausgeber

und Redaktion) als das beste ausgewshlt wird,

wird mit einem SCHACHPROGRAMM NACH WUNSCH

primiert! Ein lohnender Preis!

Kramen Sie in Threr Schublade nach Spielpro-

grammen; sicher finden Sie etwas, was filr eine

Teilnahme geeignet ist.

las eingesandte Programm wird nach folgenden

Bedingungen ausgewdhlt:

1. Wichtig ist der '"Unterhaltungswert".

2. Es soll einfach bedienbar sein.

3. Es soll m¥glichst wenig Speicherplatz
belegen.

4, Es soll mdglichst originell sein. {Kein
weiteres Nimm oder Mastermind)

Einsendeschluff ist der 31.7.81

Die Entscheidung der Jury ist endgliltig.

Einsendungen bitte unter dem Stichwart

"Preisausschreiben”

Und nun viel Glick!



0c 80
Qc88
0c90
0cB8
Ocal
Ocaf
Gcb0
Cch8
Ocel
Occ8
Ocd0
Qcdad
Ocel
Oce8
QcfC
Ocfa
odog
0d0s
0d4G
0d18
0d20
0d28
0d 30
od38
Octaq
Qa8
0d50
0a538
Qd &0
0d68
0d70
0d78
Qd80
0das
Qd 20
Qd 38
Odao
Odas
0db0
dbB
Ccc
Qdc8
Qdd0
Odda
Qe
Oded
DdfO
Qdf
Celi
Qa3
De1Q
0e18
DaZ0
Geld
De30
De38
Qeh
Qel R
0es0
0e53
08b0
0e 68
Oe70
Qa7a
Qes0
Das8

0e90 cd 8¢ od 7e fe 20 20 OF
0e98 c¢6 10 81 c3 9& 0d af 1e
Oead 206G 45 72 72 6f 72 2% 0D
Oead 06 80 cd 35 00 10 fb ¢3
Cebs 15 Od 21 dO Qe cb fe 00
gab8® ef 1e 00 21 ca Ob 22 18
CocQ Oc ef 2a 20 4f 5S4 48 45
Qacl 4c 4c 4 20 Za 20 43 3d
Oedd ff 20 20 53 63 61 72 65
Dedd 3a 20 20 ff 2G 20 30 20
Dael 20 20 20 80 20 20 30 11
Ope8 00 ¢5 d5 06 64 1a 13 fe
Def0 ff 20 06 21 e5 Ob cd 80
Oaf8 Od fe GO 20 06 21 &d Db
Ofo0 cd 80 Od 10 e38 di c1 Ja
of08 20 32 4a Ob ¢9 21 ff Oc
0f10 77 3a fe Oc 4f 3a el Oc
0f18 b9 c2 49 Od cd 90 OF 21
0f20 dd Of 14 a0 Of 46 23 e5
0f28 af 32 ec Oc 26 Oc 1a fe
Of3C 00 20 01 76 13 6f Te fe
Of38 3d 20 De af 32 ad Oc d5
Of4c 11 f0 Oc 1a 13 b7 20 11
¢fas8 d1 10 &3 e1 2a ec Oc fe
Of50 00 28 d2 2a ea Oc c3 66
Of58 Od c& 4f 17 9t 47 e5 09
or60 T7e el ci1 fe 00 28 04 fe
0f68 ff 20 d8 5 21 ed Oc 34
DF70 Te GO 2b be 38 07 77 a1
Of78 22 ea Oc 18 01 e1 18 ¢3
0f80 OC G0 00 QD 00 00 DG 00
0f88 cd 98 Of ¢3 Q0 0d 00 GO0
0f90 cd 3e 00 fe 20 20 9 c9
0f98 cd 38 00 fe 2f 20 19 c9
Ofad 73 7a cO b% 75 3a ba ab
Ofaf 87 bb ac 78 98 hc b 91
ofh) 76 a2 77 bd 8% aa 8c a7
Dfph8 8b 56 a8 a9 94 a0 Ba 93
OfcO 8g b4 ab b1 a6 7f 82 88
Ofc8 80 at 92 9¢ b2 97 81 b3
Ofd0 bf ba 74 7d 7% 84 b6 af
0fdS8 Te b0 b5 83 00 04 08 08
nfad 04 08 10 08 04 00 OO0 0Q

Obiges Programm wurde von Richard Beal erstellt.
Es 1duft mit NASBUG T2 und T4 und startet bet
@DP@. Die NASCOM-Besitzer, die das freie Bit 7
des Charactergenerators flir Graphik verwenden,
werden allerdings ihre Freude daran haben,
denn das Programm verwendet FF, um das ASCII
Zeichen 7F darzustellen. Auf meinem Schirm
sieht das etwas seltsam aus. ¥Vielleicht kdnnen
Sie die Unschénheit selbst beseitigen.
Eigentlich sollten Sie zum Spielen von Othello
die Spielregeln kennen; aber die habe ich
selbst noch nicht herausgefunden. Das Pro-~
gramm hilft Thnen allerdings , denn es zeigt
Ihnen durch "ERROR",wann Sie mogeln,und gibt
an, wann Sie am Zug sind.
Das Spiel gegen den Computer wird Jeweils
durch Driicken der Leertaste fortgesetzt.
Wenn Sie gegen einen "menschlichen" Partner
spielen wollen, indern Sie einfach @F19 von
C2 zu C3. Dann sind beide Partner immer ab-
wechselnd am Zug. /" beginnt neues Spiel.
G.Bdhm
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